Power budget con shadowing a distanza fissa

Si consideri un sistema radiomobile operante in un‘area suburbana. La dimensione massima
della cella e di 2 km.

Calcolo della minima potenza in trasmissione
Si supponga che la attenuazione media segua la formula ETSI per GSM 1800 in ambiente
urbano
L @B)=133.2+33.8 log R (km) ,

e che il collegamento subisca anche uno shadowing avente statistica lognormale con deviazione
standard =3 dB. Le antenne hanno guadagno di 3 e 5 dB. Si calcoli la minima potenza in
trasmissione necessaria ad assicurare una potenza ai morsetti della antenna di ricezione superiore
a -104 dBm nel 95% del tempo nel caso peggiore. A tal fine si ricordi che la cumulativa di una
distribuzione gaussiana vale:

F(x0)=05[1+erf(xo-n)/(\/20)) 1,
I valori di erf(x) sono riportati in tabella 1.
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Tabella 1
SOLUZIONE
Calcolo della minima potenza in trasmissione
Si ha

Pr = Pt+Gt+Gr - L - Mg

(1) Pt=Pr -Gt-Gr+ L + Mg

dove L e la attenuazione media calcolata per d = dmax €d Mg € il margine di fading inteso
come attenuazione che non deve essere superata se non nel 5% dei casi.

L si puo calcolare tramite la formula ETSI per ambiente urbano GSM1800
L[dB]=133.2 +33.8Log(R[km])
ottenendo:
L[dB]=133.2 +33.8L0g(2)=143.4 dB
Si puo determinare Ms imponendo:
0.95=0.5[1+erf(Mf/ (2 6)) ]
da cui si trae Mf=4.92 dB. Risolvendo la (1) si ottiene infine:

Pt = -104-3-5+143.4 +4.9= 36.3 dBm= 6.3 dBW=4.3 W



